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Wymagania wstepne

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu projektowania systemow aplikacji biznesowych
zgodnie z modelem architektury zorientowanej na ustugi. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania probleméw zwigzanych z wydajnoscig, niezawodnos$cig i bezpieczenstwem aplikaciji
biznesowych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z
zakresu budowy i wdrazania aplikacji o architekturach zorientowanych na ustugi (k2st_ w2)

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu



informatyki, takimi jak: ustugi web services, automatyzacja procesow biznesowych, magistrale
ustugowe (k2st_w3)

ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systeméw
zorientowanych na ustugi (k2st_w5)

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w obszarze technologii
implementacji i wdrazania ustug web services (k2st_w4)

Umiejetnosci:

potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos$¢ wykorzystania ustug web services (k2st_u6)

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu budowy aplikacji o architekturze
zorientowanej na ustugi — integrowac¢ wiedze z réznych obszardéw informatyki oraz zastosowaé
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne (k2st_u5)

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie (k2st_u1)

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie aplikacji zorientowanej na ustugi (k2st_u9)

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne — zaprojektowac
ztozone urzadzenie, system informatyczny lub proces oraz zrealizowac¢ ten projekt — co najmniej w
czesci — uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce
lub opracowujgc nowe narzedzia (k2st_u11)

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, (k2st_k1)
rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych (k2st_k2)

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium zaliczeniowym pisemnym o charakterze testu
wielokrotnego wyboru - 30 pytan, ocena pozytywna po udzieleniu poprawnych odpowiedzi na 15 pytan

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do architektury zorientowanej na ustugi (SOA — Service-Oriented Architecture):
motywacje, pojecia podstawowe, przyktady zastosowan. Klasyfikacja ustug w architekturze
zorientowanej na ustugi: ustugi podstawowe, ustugi posredniczgce, ustugi procesowe, ustugi
aranzacyjne, ustugi pomocnicze. Przeglad technologii ustug implementacji ustug podstawowych w
technologii SOAP Web Services.. Przeglad podstawowych technologii XML: XML Schema, XPath, XSLT.
Charakterystyka technologii podstawowych: protokdt SOAP, deskryptory WSDL, rejestry UDDI.
Standardy bezpieczenstwa dla ustug Web Services: WS-Security, WS-SecurityPolicy, SAML. Funkcje
bezpieczenstwa oferowane przez serwery aplikacji Java Enterprise Edition. Standardy transmisji danych
binarnych dla ustug Web Services: SOAP with Attachments, MTOM/XOP. Wiarygodna komunikacja z
ustugami Web Services: Web Service Reliable Messaging (WSRM). Konwersacyjne ustugi Web Service.
Metodyki budowy ustug Web Services: Top-down, Bottom-up. Zatozenia architektury mikroustugowe;j.
Koncepcje i implementacja ustug REST. Wprowadzenie do ustug procesowych i aranzacyjnych. Przeglad
notacji dla opisu procesoéw biznesowych: BPEL. Implementacja ustug procesowych: wywotywanie ustug
podstawowych, bezpieczenstwo, kompensacja transakcji, wykorzystywanie adapterow ustugowych,
eksternalizacja regut decyzyjnych. Wprowadzenie do ustug posredniczgcych: koncepcja korporacyjnej
magistrali ustugowej (ESB — Enterprise Service Bus).

Modele komunikacji z ustugami posredniczgcymi, bezpieczehstwo. Zadania korporacyjnej magistrali
ustugowej: dynamiczny routing wywotan, transformacja komunikatéw, ochrona dostepu, walidacja
komunikatow, weryfikacja wymagan SLA, monitoring wywotan. Strategie konstrukcji sSrodowisk SOA,
wzorce projektowe. Analiza systemowa zorientowana na ustugi. SOA Governance.



Program laboratorium i zaje¢ projektowych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Modelowanie, projektowanie i implementacja ustug WS SOAP oraz RESTful w srodowisku Java Spring
Boot wg metodyk Top-down i Bottom-up. Implementacja aplikacji klientow dla ustug WS SOAP oraz
RESTful. Koordynacja wywotan ustug podstawowych WS SOAP oraz RESTful z wykorzystaniem
Srodowiska Apache Camel. Implementacja graficznych interfejséw uzytkownika dla ustug procesowych.
Budowa systemdéw mikroserwisowych z wykorzystaniem brokera komunikatow. Wdrazanie rozwigzah na
platformy kontenerowe. Wspodtpraca ustug z bazami danych. Realizacja ztozonych projektéw
zaliczeniowych.

Tematyka zaje¢

- Ustugi sieciowe SOAP: wprowadzenie, protokét SOAP, WSDL, UDDI, BPEL, MTOM/XOP, WS-Security,
magistrala ustugowa, architektura SOA

- Ustugi sieciowe REST: wprowadzenie, architektura mikroustugowa

- Repetytorium: protokét HTTP

- Wprowadzenie do Node.js

- Projektowanie REST API: modelowanie zasobdw i operacji, projektowanie URI, wykorzystanie komend
HTTP, koddéw statusu HTTP, mechanizméw negocjacji tresci, wersjonowanie API, implementacja paginacji,
filtrowania i sortowania, rate limiting, obstuga btedéw

- Wspétpraca ustug REST z bazami danych: wzorce architektoniczne, MongoDB, zarzgdzanie
wspotbieznoscia, wspodtpraca z mechanizmami buforowania tresci

- Komunikacja asynchroniczna i brokery komunikatéw: komunikacja Publish/Subscribe i kolejkowa, wzorce
projektowe Event Sourcing i CQRS, platformy Kafka i RabbitMQ

- Bezpieczenstwo ustug REST: CORF, CSRF, uwierzytelnianie i autoryzacja klientéw za pomocg JWT,
OAuth, ochrona komunikacji sieciowej (HTTPS)

- Testowanie i dokumentowanie ustug sieciowych REST: testy jednostkowe i integracyjne, automatyzacja
dokumentacji za pomocg Swagger/OpenAPIl, modelowanie danych - JSON Schema

- Konteneryzacja i wdrazanie: platformy Docker i Kubernetes

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
demonstracja.

2. ¢wiczenia laboratoryjne i zajecia projektowe: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole,
warsztaty, studium przypadkéw, demonstracja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




